Zweckverband Abwasserkldarwerk Buchenbachtal

Sitzungsvorlage _ Nr.10/2018
Federfiihrendes Amt : zur Beschlussfassung in der
ZAB-Verbandsverwaltung SG 2 Verbandsversammlung am : 28.11.2018

Vorgang: Erforderliche Protokollausziige : ZAB, (SG 1, SG 2)
AZ: Gde. Leutenbach, Stadt Winnenden

Verbandsklarwerk Buchenbachtal
Neubau Schieberschacht / Instandsetzung Faulturm
- Genehmigung der Entwurfsplanung

Beschlussvorschlaq:

1. Die Entwurfsplanung fur den Neubau Schieberschacht / Instandsetzung Faulturm
(1. und 2. Bauabschnitt) mit voraussichtlichen Gesamtbaukosten in H&éhe von
1,499 Mio. € wird genehmigt.

2. Die Realisierung Neubau: Schieberschacht / Instandsetzung Faulturm, 1. Bauabschnitt,
mit voraussichtlichen Gesamtbaukosten in Héhe von 1,04 Mio. € wird genehmigt.

Produkt / MaBnahme 53.80/030

Haushaltsansatz 176.000,- €
Haushaltsrest

Haushaltsmittel insgesamt
Verpfl.erm. fur Ausgaben im folg. Jahr ' 700.000,- €

Auftrage erteilt (einschl. vorst. Vergabe)

Noch freie Mittel/tiber- bzw. auBerpl. Ausgabe

ZAB-Verbandsverwaltung SG 2 Sichtvermerk (Kurzzeichen/Datum) :
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Begriindung:

Der bestehende Faulturm sowie die damit unmittelbar verbundenen technischen
Anlagenteile (Umwalzpumpen, Warmetauscher, Schieberschacht und Rohrleitungen) sind
nunmehr nach Uber 40 jahriger Nutzungsdauer vordringlich sanierungsbedurftig.

Die geplanten Malnahmen zur gesamten Instandsetzung des Bereichs der
Schlammfaulung setzen sich wie folgt zusammen:

Instandsetzung Betonflachen Faulbehalter

Erneuerung klartechnischer Einrichtungen im und am Faulturm

Neubau Schieberschacht

Erneuerung / Anpassung klartechnischer Einrichtungen im Pumpenkeller
Erneuerung Fassade Faulbehalter

Erneuerung Gasleitung vom Faulturm zum Gasspelcher

Abbruch von im Erdreich verlegten Leitungen und Schachtbauwerken am Faulturm

NookwhN =

Im Detail wird auf den Erlauterungsbericht zur Entwurfsplanung (Anlage 1) sowie die
Entwurfsplanung (Anlage 2) verwiesen.

Die voraussichtlichen Gesamtbaukosten fiir die vor unter den Ziffern 1 bis 7
beschriebenen MaRnahmen, belaufen sich entsprechend der Kostenberechnung, Stand
08 / 2018, auf rd. 1,5 Mio. €. Im Hinblick auf die Sicherstellung und Erhaltung einer
ordnungsgemalen Betriebsfilhrung sollen zundchst in einem ersten Bauabschnitt
(Ausfuhrung 2019) die unter der Ziffer 1 bis 4 beschriebenen Maflnahmen mit einem
Gesamtvolumen von 1,04 Mio. € umgesetzt werden.

Die unter den Ziffern 5 bis 7 beschriebenen Mallnhahmen sollen mittelfristig umgesetzt
werden. Auf die Kostenberechnung (Anlage 3) wird verwiesen.

Die Finanzierung der InstandhaltungsmaRnahme wird im Haushaltsplan 2019 dargestelit.

Anlagen
Anlage 1 - Erlauterungsbericht
Anlage 2 - Entwurfsplanung

Anlage 3 - Kostenberechnung
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VERANLASSUNG

Fur die Reinigung der Abwasser aus dem Verbandsgebiet des Zweckverbands Abwasserklarwerk Bu-

chenbachtal (ZAB) mit Sitz in Winnenden wird vom Verband die Kléranlage Buchenbachtal betrieben.

Die Klaranlage Buchenbachtal reinigt die Abwasser der Mitgliedsgemeinden Leutenbach sowie von

Teilen der Stadt Winnenden. Der Standort der Klaranlage Buchenbachtal ist im Ortsteil Leutenbach /
- Weiler zum Stein.

Der bestehende Faulbehalter sowie die damit verbundenen technischen Einrichtungen (Umwaélzpum-
pen, Warmetauscher, Schieberschacht, Rohrleitungen) sind dringend sanierungsbedurftig. Die Anla-
genteile der Schlammzufiihrung, des Schlammabzugs und der Schlammumwélzung des Faulbehalters
missen erneuert werden.

Um die vorhandene Bausubstanz des Faulbehalters auch zukunftig weiter nutzen zu kénnen, ist eine
Betoninstandsetzung der Faulbehalterinnenflachen im Gasdombereich erforderlich. Im Zuge der In-
standsetzung des Faulbehalters wird die Verfahrenstechnik dem heutigen Stand der Technik ange-
passt.

Aufgrund der langen Betriebszeit des Faulbehélters hat die vorhandene Wérmedammung nicht mehr
die erforderliche Dammwirkung. Die vorhandene Fassadebekleidung ist undicht geworden, so dass die
Dammung feucht geworden ist und ihre Wirkung damit verlorengegangen ist. Um den Wirkungsgrad
des Faulbehalters zu erhalten, muss die vorhandene Warmedammung sowie die Fassadenbekleidung
erneuert werden.

Die erforderlichen MaRnahmen werden in zwei Bauabschnitten zusammengefasst. Zum Bauabschnitt |
gehoren alle Betoninstandsetzungsarbeiten sowie die Erneuerung der technischen Einrichtungen, die
fur die Aufrechterhaltung des Betriebs in einer ersten Malnahme unbedingt erforderlich werden. Der
Bauabschnitt Il beinhaltet solche Leistungen, die aufgrund des derzeitigen Zustands noch fiir einen

gewissen Zeitraum weiter betrieben werden kénnen.
Im Vorentwurf wurden fir die geplanten MaBnahmen Ausfilhrungsvarianten vorgestellt.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird die Mafinahme nun detailliert erlautert und eine Kostenberech-

nung erstellt.

VN: PO737H / 164092
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2. AKTUELLE VERFAHRENSFUHRUNG
2.1

Aktuelle Verfahrensfiihrung Schlammbehandlung

Fur die Stabilisierung des Klarschlamms wird auf der Klaranlage Buchenbachtal ein Faulbehalter mit
einem Nutzvolumen mit V = 1.800 m? betrieben. Der Faulbehalter hat einen Durchmesser von rd. 14
m und eine Hoéhe im Lichten von rd. 18,30 m.

Der Faulschlamm wird im Faulbehélter konstant auf einer Temperatur von rd. 38° gehalten. Um die
Faulschlammtemperatur im Faulbehélter einhalten zu kénnen, wird der Schlamm Uber eine Rohrlei-
tung in der Mitte des Faulbehalters entnommen. Die Rohrleitung fiihrt durch einen Schieberschacht,
der zwischen dem Faulbehélter und dem Betriebsgebaude angeordnet ist. In dem Schieberschacht
sind Absperrarmaturen und Verbindungen zwischen den verschiedenen Versorgungsleitungen vor-

handen.

Die Rohrleitung fuhrt nach dem Schieberschacht durch das Erdreich in den Keller des Betriebsge-
baudes. In dem Kellerraum ist unter der Decke ein Rohrleitungswarmetauscher angeordnet. Der
Schlamm durchflieBt den Rohrleitungswarmetauscher und wird dadurch auf die erforderliche Tempe-
ratur bis auf rd. 38° — 40° wieder aufgeheizt. Nach Durchlaufen des Rohrleitungswérmetauschers
wird der Schlamm anschlieBend wieder in den Faulbehélter zurtickgepumpt. Im Kellerraum des Be-
triebsgebaudes sind neben dem Rohrleitungswarmetauscher auch die beiden Pumpen fir die Um-

walzung des Faulschlamms aufgestellt. Eine Pumpe ist als Reservepumpe vorhanden.

Die Zugabe des Schlamms erfolgt wieder in der Mitte des Faulbehélters (in Hohe Ubergang Trich-
ter/senkrechte Wand). Durch die Faulschlammentnahme zum Aufheizen des Schlamms auf die er-
forderliche Betriebstemperatur erfolgt gleichzeitig eine Umwalzung des Schlamms, im Faulbehélter.
Im Faulbehalter sind keine zusatzlichen Einbauten vorhanden, die eine Umwalzung des Faul-

schlamms innerhalb des Faulbehalters erméglichen.
Als Schwimmdeckenzerstorer ist ein Drehsprenger am Faulbehalterkopf vorhanden, der an der Gas-

haube befestigt ist. Der Antrieb des Schwimmdeckenzerstérers ist auRerhalb des Faulbehélters

mittig auf der Gashaube installiert.

VN: PO737H / 164092
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Die Schlammentnahme erfolgt tiber eine Rohrleitung, die aus dem Schlammtrichter aus dem Faul-
behalter in den Schieberschacht und von dort zu einer Schlammpumpe im Keller des Betriebsge-
baudes fuhrt. Der Klarschlamm kann auch unter Umgehung der Schlammpumpe tiber einen Abzweig
in der Rohrleitung im Schieberschacht tiber eine Rohrleitung DN 200, die im Erdreich zum Nachein-
dicker fuhrt, direkt zum Nacheindicker vor der Klarschlammentwasserung abgezogen werden. Der
aus dem Faulbehalter abgelassene Schlamm wird im Nacheindicker gesammelt, bevor er in der an- .

schlieRenden Klarschlammentwasserungsanlage entwéssert wird.

In Hohe des Ubergangs am Faulschlammtrichter in die senkrechte Wand des Faulbehéilters sind um-
laufend um den Faulbehalter 5 zuséatzliche Einleitungsstellen fir das Einbringen des Faulschlamms

vorhanden. Diese zusatzlichen Einbringleitungen werden seit Jahren nicht mehr benutzt.

Als Uberfiillsicherung sowie als Abzug fir Schwimmschlamm sind am Faulbehélterkopf in den
Schlammschachten 3 Stechrohre angeordnet. Bei Uberfiillung des Faulbehalters tritt hier der Faul-
schlamm einschlieBlich Schwimmschlammdecke aus. Aus den Schlammschéchten am Faulbehélter-
kopf flieRt der ausgetretene Faulschlamm durch eine Ablaufleitung ebenfalls in den Nacheindicker.

Damit die Betriebstemperatur von rd. 38 -40 ° C. dauerhaft im Faulbehélter eingehalten werden
kann, sind die AuRenwandflachen des Faulbehalters mit einer Warmedéammung verkleidet. Bei der
vorhandenen Warmedammung handelt es sich um Matten aus Mineralwolle. Die Abdeckung uber
der Warmedammung besteht aus Faserzementplatten.

Zum Einsteigen bei entleertem Faulbehalter ist in Hohe der Strale ein Mannloch in der Faulbehalte-
rauRenwand vorhanden. Das Mannloch besteht aus einem Stahlrohr und wird mit einem Blindflansch

verschlossen.

Am Faulbehalterkopf sind als Absturzsicherung umlaufend Gelénder mit Handlauf und einer Knieleis-

te vorhanden.
Die Schlammschéachte am Faulbehélterkopf sind mit Gitterrosten abgedeckt.
Fur den Einstieg in die Schlammschéchte sind die einzelnen Steigbligel als Tritte vorhanden.

Auf dem Faulbehalterkopf liegt eine Leiter, die an den Treppenturm angehéngt wird, so dass der
Schornsteinfeger auf den Treppenturm hinaufsteigen kann.

VN: PO737H / 164092
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Als Betriebswasserleitung zum Auffiillen der Wassertasse ist eine nicht warmegedammte Schlauch-
leitung vom Treppenturm in Richtung Faulbehélterkopf verlegt.

Die Entnahmeleitungen fiir die Umwalzung des Faulschlamms, die Entnahmeleitung fur den Faul-
schlammabzug aus dem Faulbehalter sowie die Beschickungsleitung in den Faulbehélter verlaufen

aus dem Schieberschacht direkt in den Faulbehalter.

In dem Schieberschacht vor dem Faulbehélter werden samtliche Leitungen uber T-Stiicke und Ab-
sperreinrichtungen miteinander verbunden. Dadurch kénnen die verschiedensten Betriebsmdéglich-
keiten zur Beschickung einzelner Anlagenteile hergestellt werden. Der Schacht ist Uber einen
Schachtdeckel 80 x 80 cm begehbar. Der Schacht weist eine Kopfhéhe von 1,50 m auf und ist auf-
grund der vielen durchlaufenden Rohrleitungen und Rohrleitungskreuzungen nur als Kriechgang an-
zusehen. Um Reparaturen an den verschiedenen Absperreinrichtungen in dem Schacht auszuftih-
ren, muss das Personal sich kriechend im Schacht bewegen. Die Bedieneinrichtungen der Absperr-
schieber wurden durch verlangerte Schiebergestange durch die Decke des Schachtbauwerks nach
AuRen gefiihrt. Die Bedienung der Absperrarmaturen erfolgt an der Oberseite des Schachtbauwerks.

VN: P0737H / 164092
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9.9

Vorhandene Bauwerke

Nacheindickbecken 1: Nutzvolumen: V = 65,00 m?
(NDE1) Oberflache: A = 34,00 m?

Durchmesser: d = 6,60 m
Nacheindickbecken 2: Nutzvolumen: V = 175,00 m?
(NDE2) Oberflache: A = 79,00 m?

Durchmesser: d = 10,00 m
Faulturm: Nutzvolumen: V = 1.800,00 m?
(FB) Durchmesser: d = 14,00 m

Hoéhe: h = 18,30 m
Klargasspeicher: Nutzvolumen: V = 300,00 m?
(KGB) Durchmesser: d = 10,30 m
Nacheindickbecken:  Nutzvolumen: V = 345,00 m?
(NED) Oberflache: A = 177,00 m?

Durchmesser. d = 15,00 m
Klarschlammspeicher: Nutzvolumen: V = 2.000,00 m?
(KSP) Oberflache: A = 290,00 m?

Durchmesser. d = 19,00 m

Klarschlammentwésserung: Zentrifuge, max. Durchsatz bis 40m?h

st

Ingenieure
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3. GRUNDLAGEN / BEMESSUNG
Im Rahmen der 3. Ausbaustufe, 1. Bauschnitt wurden die Abwassermengen und die Abwasserfrachten
im Vorfeld der Planungen 2003 anhand der Betriebstagebuchaufzeichnungen und der zu erwartenden
Entwicklung des Verbandsgebiets ermittelt.
Im Rahmen der Studie ,Schlammentwésserung/Schlammtrocknung” (im Jahr 2010) wurden diese Wer-
te nach Auswertung der Betriebstagebuchaufzeichnungen (2008-2010) bestétigt.
Auf der Grundlage dieser Ausarbeitungen werden fur die Auslegung der zu erneuernden Anlagenteile
die folgenden Abwassermengen und Frachten weiter zugrunde gelegt.
3.1 Abwassermengen
(Entwurf 3. Ausbaustufe, 1. Bauabschnitt 2003)
Qa.rw = 20.500 m*d
Qd,RW,max = 26.566 m?d
Qnrw = 382 /s =  1.375 mdh
Qs = 34 s
d.h. Qt = 208 /s = 749 m3h
Qq, 1w = 7.533 m*d
3.2 Abwasserfrachten

(Entwurf 3. Ausbaustufe, 1. Bauabschnitt 2003)

BSBs-Schmutzfracht
Ba(rohy = 2.700 kg BSBs/d = 45.000 EW

Abwasserkonzentrationen und —frachten Zulauf Klarwerk Buchenbachtal:

Nges,a+o 38 mgll
NHas-N 26 mgll
Pges 7 mgll
Nges,a+o 350 kg/d
NHs-N 200 kg/d
Pges 65 kg/d

VN: P0737H / 164092
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3.3 Ablaufwerte
Die folgenden Uberwachungswerte sind im Ablauf der Klaranlage einzuhalten:
Parameter AbwyV (09.02.99) Uberwachungswert Landratsamt
: Anhang 1 qS /2 h MP*)
BSBs mg/l 20 20
NH4-N  mgl/l 10** LoLhd
Nges mg/l 18** 18**
Pges mg/l 2 2
* qualifizierte Stichprobe (qS) oder 2-Stunden-Mischprobe (2 h MP)
** bei Abwassertemperaturen im Belebungsbecken von > 12°C
*** guf Grund der geplanten MaRnahmen kénnte der Uberwachungswert von derzeit
48 mg CSB/I auf zukunftig 35 mg CSB/I abgesenkt werden. Durch die 20%tige
Verbesserung des Uberwachungswertes kann dann die Abwasserabgabe wieder
verrechnet werden.
3.4  Aktuelle Schlammdaten

Fur die Auslegung der Klarschlammentwasserung wurden die Betriebstagebuchaufzeichnungen der
letzten 3 Jahre ausgewertet. Danach fallen pro Arbeitstag bis zu 50 m*/d Faulschlamm (Priméar- und
Uberschussschlamm) auf der Klaranlage Buchenbachtal an.

Damit eine vollstéandige anaerobe Stabilisierung des Schlammes erziel wird, ist eine Aufenthaltszeit
im Faulbehalter von 25 Tagen erforderlich.

Das erforderliche Faulbehéltervolumen ermittelt sich damit aus dem Schlammanfall und der erforder-
lichen Aufenthaltsdauer im Faulbehalter.

Rohschlammanfall ca. 50 m*d
erforderliches Faulraumvolumen 50 m?/d x 25 Tage = 1.250 m®

Das erforderliche Faulraumvolumen fiir den derzeitigen Schlammanfall auf der Kléranlage Buchen-
bachtal betragt rd. 1.250 m?®.

Das vorhandene Nutzvolumen des Faulbehélters auf der Klaranlage Buchenbachtal betragt 1.800
m3.

Das vorhandene Faulraumbehaltervolumen ist fiir den anfallenden Faulschlamm weiterhin ausrei-

chend. Die vorhandene FaulbehaltergréRe bietet auch fur zukinftige Erweiterungen noch ausrei-
chend Platz.

VN: PO737H / 164092
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4.

SCHWACHSTELLENANALYSE

Die bestehenden Anlagenteile werden groRtenteils schon seit der Inbetriebnahme der Klaranlage ge-
nutzt. Die Anlagenteile sind nunmehr durch den Dauerbetrieb sanierungsbediirftig. Zum Erhalt der be-
stehenden Bausubstanz und um NeubaumaRnahmen zu verhindern, ist eine Sanierung der bestehen-

den Anlagenteile nunmehr zwingend erforderlich.

Der Betriebspunkt Schlammfaulung besteht aus den folgenden vorhandenen Einrichtungen:

— 1 Faulbehélter V = 1.800 m*

— 1 Waéarmetauscher

— 2 Umwaélzpumpen

— 1 Schlammentnahmepumpe
— 1 Rohrleitungs-Wé&rmetauscher

— 1 Schieberschacht mit Handschiebern zur Steuerung der Schlammstrémung

Im Zuge der Instandsetzung des Faulbehélters missen alle Rohrleitungen und Armaturen im und au-
Rerhalb des Faulbehélters ersetzt werden. Da diese Arbeiten nur bei geleertem Faulbehélter ausge-
fuhrt werden kénnen, missen alle erforderlichen MaBnahmen in der Phase der Auflerbetriebnahme

des Faulbehélters vorgenommen werden.

Die bauliche Substanz des Faulbehalters wurde bisher noch nicht instand gesetzt. Der Faulbehalter ist
40 Jahre in Betrieb. Dementsprechend ist die vorhandene Warmedammung aus Mineralwolle auf der
AuRenseite des Faulbehalters nicht mehr in so einem Zustand, um die erforderliche Dammwirkung zu
erreichen. Auch die Abdeckung aus Faserzementplatten entspricht nicht mehr dem heutigen Standard.
Der Ubergang Sockelbereich / Fassadendammung ist auf 0,5 m ungedémmt. Hier steht der Beton oh-
ne Dammung frei. Das Mannloch ist ebenfalls ungedammt. Der Blinddeckel auf dem Mannloch hat eine

direkte Berithrung mit dem Faulschlamm im inneren und ist auRen ungedammt.

Durch die 0.g. Mangel an der Dammung des Bauwerks entstehen Warmeverluste, die durch einen er-

hohten Aufwand an Umwalzung und Aufheizen des Faulschlamms ausgeglichen werden mussen.

Am Faulbehalterkopf entsprechen die Gelander nicht den heutigen Anforderungen an den Arbeits-

schutz.

VN: P0737H / 164092
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Die Gitterrostabdeckungen ber den Schlammschéachten am Faulbehalterkopf sind mangelhaft Die
Rutschsicherheitsklasse entspricht nicht mehr den Vorgaben.

Fur den Einstieg in die Schlammschéchte sind die vorhandenen Abstiege nicht ausreichend sicher.

Auf dem Faulbehalterkopf liegt eine Leiter, die an den Treppenturm angehéngt wird, so dass der
Schornsteinfeger auf den Treppenturmrhinaufsteigen kann. Diese Leiter entspricht nicht den Sicher-
heitsvorschriften. In dieser Hoéhe ist ein separater, festverankerter, gesicherter Aufstieg fir den
Schornsteinfeger herzustellen.

Als Betriebswasserleitung zum Auffillen der Wassertasse ist eine Schlauchleitung vom Treppenturm in
Richtung Faulbehalterkopf verlegt. Die Leitung ist ungeddmmt und muss im Winter entleert werden, um
ein Platzen der Leitung durch gefrierendes Wasser zu verhindern.

Durch den Schieberschacht vor dem Faulbehalter werden alle Ver- und Entsorgungsleitungen des
Faulbehalters durchgefithrt. Samtliche Leitungen sind tiber T-Stiicke und Absperreinrichtungen mitei-
nander verbunden. Dadurch ist der Raum im Schachtbauwerk véllig tberfillt und kaum zugénglich. Die
Bedieneinrichtungen der Absperrschieber wurden durch verléangerte Schiebergesténge durch die De-
cke des Schachtbauwerks nach AuBen gefiihrt. Die Bedienung der Absperrarmaturen erfolgt an der
Oberseite des Schachtbauwerks. Die Antriebe sind somit den Witterungseinflussen ausgesetzt.

Der Schacht ist nur tber einen Schachtdeckel 80 x 80 cm begehbar. Der Schacht weist eine Kopfhéhe
von 1,50 m auf und ist aufgrund der vielen durchlaufenden Rohrleitungen und Rohrleitungskreuzungen
nur als Kriechgang anzusehen.

Um Reparaturen an den verschiedenen Absperreinrichtungen in dem Schacht ausfiihren zu kénnen,
muss das Personal sich kriechend im Schacht bewegen. Eine Rettung von verungliickten Personen ist
nahezu unméglich, weil sich keine 3 Personen in dem Kriechgang bewegen kénnen. Die Ausflihrung

des Schachts entspricht nicht mehr den heutigen Arbeitsschutzvorschriften.
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Schwachstellenanalyse

Bauliche Substanz innen im Faulbehélter ist sanierungsbedirftig (besonders im Gasraum)

Befull- und Entnahmeleitungen sind sanierungsbediirftig

Rohrleitungsfuhrung (Verfahrenstechnik) entspricht nicht mehr dem heutigen Stand der Technik
Schieberschacht entspricht nicht mehr den Arbeitsschutzanforderungen (Schachtbauwerk nicht
begehbar)

unnétige Rohrleitungsfiihrungen im Schachtbauwerk

unndtige Rohrleitungen und Schachtbauwerke im Erdreich rund um den Faulbehailter
Umwalzpumpen sanierungsbediirftig

Warmetauscher sanierungsbeddrftig

Antrieb Drehsprenger sanierungsbediirftig

Warmedammung Faulbehalter ungeniigend

Fassadenabdeckung stellenweise undicht, schadstoffbelastet

Gelander und Gitterroste am Faulbehélterkopf entsprechen nicht mehr den Arbeitsschutzanforde-
rungen

Betriebswasserleitung nicht frostsicher

Dachaufstieg des Kaminfegers entspricht nicht den Arbeitsschutzanforderungen

Geplante MaRRnahmen

Die geplanten MaRnahmen zur Instandsetzung des Bereichs Schlammfaulung setzen sich wie folgt zu-

sammen:

1.

Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehalter
Erneuerung der klartechnischen Einrichtungen im und am Faulbehélter
Neubau Schieberschacht

Erneuerungs- und AnpassungsmaBnahmen der klartechnischen Einrichtungen im Pumpenkeller-

raum des Betriebsgebaudes
Erneuerung der Faulbehélterfassade
Erneuerung der Gasleitung vom Faulbehélter zum Gasspeicher

Abbruch alter Schlammleitungen und Schachtbauwerke im Erdreich um den Faulbehalter herum
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4.1

Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehdlter

Seit der Inbetriebnahme der Klaranlage ist der vorhandene Faulbehalter in Betrieb. Aufgrund dieser
langen Betriebszeit ist davon auszugehen, dass die Betonflachen innerhalb des Bauwerks stellen-
weise saniert werden mussen. Die Betonflachen innerhalb des Faulbehalters und speziell im Gas-
Dom-Bereich sind aufgrund der hohen Temperaturverhéltnisse (38 - 40 °C) und anaeroben Verhalt-
nisse starken Betonangriffen ausgesetzt.

Speziell im Gas-Dom-Bereich kommt es zur Bildung von Kondensat mit hohem Anteil an schwefliger
Saure, die speziell den Beton im Gas-Dom-Bereich oberhalb des Wasserspiegels stark angreift. Die
Erfahrungen bei anderen Baumafnahmen in diesem Bereich zeigen, dass diese Flachen nach einer
solch langen Betriebszeit betonsaniert werden mussen.

Die Betonfléchen unterhalb des Wasserspiegels sind dagegen in der Regel deutlich besser erhalten,
da hier aufgrund der dauerhaften Befiillung der Beton weniger stark den aggressiven Stoffen ausge-
setzt ist.

Durch die Umwalzung des Faulbehélters und den in dem Schlamm enthaltenen Sand- und Feststoff-
partikeln kommt es im Laufe der Betriebszeit zu einem Abrieb der Zementbestandteile an der Ober-
flache der Innenwandbetonflachen. Aus diesem Grund kann es in der Regel nach der Uber

40jahrigen Betriebszeit auch unterhalb des Wasserspiegels zu Betonschaden kommen.

In Abhéngigkeit des Zustands der Faulbehalterwande ist gegebenenfalls eine komplette Sanierung
der Innenflachen erforderlich. Sollten die Flachen deutlich tiber den Anforderungen fir eine Instand-
setzung liegen, wird auf eine vollfiachige Sanierung verzichtet. Dann werden nur die aufgetretenen

Schadstellen punktuell ausgebessert.

Fur die Beurteilung des Ist-Zustands sowie fiir die anschlieRende Ausfuhrung der Instandsetzungs-
arbeiten an den Schadstellen an den Wanden sowie im kompletten Gas-Dom muss ein Gerlst in
dem Faulbehélter aufgestellt werden. Von diesem Gertist aus werden dann auch die erforderlichen
betontechnologischen Untersuchungen zur Festlegung des Schadensbildes und zur Festlegung der

erforderlichen Sanierungsarbeiten ausgefihrt.
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4.2

Erneuerung der klidrtechnischen Einrichtungen im und am Faulbehilter

Die Rohrleitungen im Bereich des Faulbehalters sind tber 40 Jahre alt. Aus diesem Grund miissen
die kompletten Rohrleitungen im Zuge der Faulbehélterentleerung ausgetauscht werden. Fir diese
Arbeiten wird auch das Geriist erforderlich, welches im Rahmen der Betonsanierungsarbeiten aufge-

stellt wurde.

Im Zuge der Erneuerung der Rohrleitungen missen auch die Wanddurchfiihrungen der Rohrleitun-
gen aus dem Faulbehalter durch die AuRenwand in das Erdreich bzw. in den Schieberschacht er-
neuert werden. Die Rohrleitungen werden tiberbohrt. Der Bohrkern mit den Rohrleitungen wird ent-
nommen.

Die neue Rohrleitung aus Edelstahl wird mit einem Mauerkragen in die Kehrbohrung hineingesetzt.
Das neue Rohr ragt auf der Innenseite des Faulbehélters soweit in den Faulbehélter hinein, dass auf
der Innenseite ein Betonklotz vor die Offnung betoniert werden kann. Das Rohr, welches {iber den
Betonklotz hinausragt, endet mit einem Flansch. Die weiterfihrende Rohrleitung wird uber eine

Flanschverbindung mit dem einbetonierten Rohrstiick verbunden.

Der Betonklotz zur Abdichtung der Kernbohrung ragt auf allen Seiten tiber die Kernbohrung rund 30
cm uber. Es wird somit nicht nur die Kernbohrung zubetoniert, sondern insgesamt ein Betonklotz vor

die Offnung betoniert.

Der Druck der Schlammifiillung des Faulbehalters bt somit Druck auf den Betonklotz aus, der tber
der Kernbohrung ausgefiihrt wurde. Es erfolgt somit kein Druck auf die eigentlich zubetonierte Kern-
bohrung.

In dem Betonkasten wird um die Kernbohrung herum zusatzlich ein Injektionsschlauch eingelegt.
Durch das nachtragliche Verpressen des Injektionsschlauchs nach dem Betonieren werden feine
Haarrisse abgedichtet, so dass eine wasserdichte Abdichtung dieser nachtraglich hergesteliten Off-

nung wieder erreicht wird.

Im Zuge der Instandsetzungsarbeiten wird auch die Qualitat des vorhandenen Mannlochrohres kon-
trolliert. Wenn das Rohr noch soweit intakt ist, dass es nicht zu stark verrostet ist, wird es weiterge-
nutzt. In diesem Fall erfolgt nur eine Reinigung und das Aufbringen eines Schutzanstrichs auf das

Metallrohr. Ist das Mannlochrohr jedoch zu stark verrostet, muss auch dieses ausgetauscht werden.
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Wenn das bestehende Mannloch zu stark angerostet ist, ist nicht mehr gesichert, dass tber die
nachsten 30 Jahre der Flansch, der aus dem Faulbehé&lter herausragt und den Blinddeckel aufnimmt,
so lange halten wird. Es besteht die Gefahr, dass das Rohr Risse bekommt und Undichtigkeiten ent-
stehen, so dass Schlamm austreten wiirde.

Der Austausch wiirde dann, wie bei den vorgenannten Rohrleitungen, durch das Uberbohren des
Mannlochrohres DN 800 erfolgen. Nach dem Einsetzen eines neuen Mannlochrohres mit Mauerkra-
gen wiirde auch hier ein Betonklotz vor die Offnung betoniert werden, so dass die Dichtigkeit des
neuen Mannlochs wiederhergestellt werden wiirde.

Die Schlammentnahme-, die Beschickungs- und Schwimmschlammentnahmeleitungen sowie die
Notiiberlaufleitung am Faulbehalterkopf einschlieBlich der Schlammabfiihrungsleitungen an den Au-
Renseiten der Schlammschéchte miissen ebenfalls erneuert werden. Alle Rohrleitungen werden in
Edelstahl ausgefiihrt.

In den Faulbehaltern bilden sich bei verschiedenen Betriebszustédnden Schwimmdecken. Fur die
Zerstérung einer solchen Schwimmdecke ist beim derzeitigen Faulbehalter ein Drehsprenger vor-
handen. Auf der Oberflache des Faulschlamms im Faulbehalter bildet sich laut Betriebstagebuchauf-
zeichnungen und nach Aussage des Betriebspersonals jedoch kaum Schwimmschlamm. Aus diesem
Grund soll die bisher vorhandene Einrichtung zur Zerstérung der Schwimmschlammdecke beibehal-

ten werden, da diese ausreichend ist.

Der Antrieb des Drehsprengers ist auf der Gashaube am Faulbehalterkopf installiert. Der Antrieb ist

schadhaft und muss erneuert werden.
Die Umwalzung des Faulschlamms im Faulbehalter wird auch zukiinftig durch Pumpen vorgenom-
men. Im Rahmen des Vorentwurfs wurde die Installation einer Gaseinpressung geprift, welche heute

alternativ fiir die Umwalzung des Faulbehalters eingesetzt wird.

Aufgrund der derzeitigen Gegebenheiten erzielt die Umwalzung ein gutes Ergebnis und somit wird

auf die Installation einer Gaseinpressung verzichtet.

Auf der Klaranlage Buchenbachtal ist aufgrund der FaulbehéaltergréRe die Umsetzung des Faul-

schlamms bereits in einem sehr guten Bereich, so dass keine gréReren Steigerungsraten auftreten
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werden, die zu einer wirtschaftlichen Amortisierung der recht aufwandigen Gaseinpressung filhren

wirden.

Im Zuge der Instandsetzung werden die Umwalzleitungen ersetzt sowie die Pumpen erneuert (siehe
Kapitel 4.4: Erneuerung und AnpassungsmaBnahmen der klartechnischen Einrichtungen im Pum-
penkellerraum des Betriebsgebaudes).

Im Rahmen der Sanierungsmafnahmen 2003 — 2005 wurde die Gashaube am Faulbehéalterkopf er-
neuert. Die Gashaube ist derzeit noch in einem so guten Zustand, dass sie nicht erneuert werden

muss.

Im Zuge der Instandsetzungsarbeiten werden jedoch die Anbauten in der Wassertasse an der Gas-
haube kontrolliert. Die Wassertasse / Uberdrucksicherung, Manometer etc. werden ausgetauscht
und dem heutigen Stand der Technik angepasst.

Die Wassertasse muss regelmaiig mit Betriebswasser aufgefillt werden. Derzeit steht hierfir nur ei-
ne Schlauchleitung zur Verfiigung, die auf dem Treppenturm durch die Schlammschéchte bis zum
Gasdom verlegt wurde. Nur die letzten 4 m sind als Edelstahlleitung fest verrohrt. Die Leitung ist
nicht warmegedammt. Im Winter muss die Leitung, um ein Zufrieren zu verhindern, nach dem Be-

trieb jeweils entleert werden.

Die Wassertasse muss somit taglich vom Betriebspersonal kontrolliert werden und gegebenenfalls
mit Wasser aufgefiillt werden. Zukunftig soll dieser Betriebspunkt automatisiert werden. Um ein Ent-
leeren der Leitung im Winter und somit den erhdhten Aufwand fur das Beflillen zu minimieren, wird

die Leitung erneuert und mit einer Begleitheizung und einer Warmeddmmung ausgefiihrt.
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Neubau Schieberschacht

Beim Bau des Faulbehalters wurde das Rohrleitungssystem so aufwendig aufgefiihrt, dass sémtliche
Rohrleitungen miteinander verbunden wurden und durch Absperrschieber entsprechend getrennt
werden kénnen. Durch das Offnen der verschiedenen Schieber sind die unterschiedlichsten Beschi-
ckungswege méglich, von denen die wenigsten jedoch genutzt wurden. Insgesamt kann der Aufwand

in diesem Bereich minimiert werden. Das Rohrleitungssystem kann entflochten werden.

Aufgrund seiner baulichen Gegebenheiten wurden die Bedienelemente aus dem Schachtbauwerk
heraus auf die obere Flache des Schachts gefiihrt. Dort sind Bedienungsséulen vorhanden, an de-
nen die einzelnen Armaturen bedient werden kénnen.

Der Schacht ist nur als Kriechgang begehbar. Es kann nicht zwischen den Rohrleitungsteilen auf-
recht gegangen werden, um Reparaturen an den Schiebern auszufithren. Um in die hinteren Berei-
che im Schacht zu kommen, muss das Personal auf dem Boden kriechen. Dies entspricht nicht mehr
den Arbeitsschutzrechtlinien. Der Schacht wird im Zuge der Neuverlegung der Rohrleitung komplett

abgebrochen.

Der Schacht wird so ausgefiihrt, dass er begehbar gestaltet wird und eine ausreichende Kopfhéhe
aufweist.

Die Rohrleitungsfithrung wird so vorgenommen, dass eine Reparatur unter den heutigen Anforde-
rungen problemlos méglich ist. Die Antriebe werden alle innerhalb des Schachts angeordnet, damit
Sie vor Witterungseinfliissen geschiitzt sind. Durch das Schachtbauwerk werden zukunftig die Be-
schickungsleitungen DN 150 in den Faulbehalter gefihrt. AuBerdem die Entnahmeleitung DN 150,
die aus dem Schlammtrichter des Faulbehalters den Faulschlamm entnimmt und zu den Nacheindi-
ckern fiihrt. Weiterhin ausgefiihrt werden fiir die Faulschlammumwalzung die Entnahme- und Zufthr-
leitungen. Die Rohrleitungsfilhrung wird so ausgefiihrt, dass auch weiterhin die Eindicker im Zulauf-
bereich des Klarwerks erreicht werden kénnen sowie der Nacheindicker und der Klarschlammspei-
cher. Zukunftig wird der Schlammabzug automatisiert, d.h. der Absperrschieber erhalt einen Motor-
antrieb. Dieser Motorantrieb wird innerhalb des Schieberschachts angeordnet um vor Witterungsein-

flissen geschiitzt zu sein.

Da der Faulbehalter komplett auRer Betrieb genommen wird, kann der alte Schieberschacht mit den

vorhandenen verbundenen Rohrleitungen komplett abgebrochen werden.
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An der gleichen Stelle wird ein neues Betonbauwerk erstellt, welches den heutigen Anforderungen
fur die Arbeitsplatzsicherung, Explosionsschutz etc. entspricht. Das Bauwerk wird in seinen Bemes-
sungen so gestaltet, dass samtliche Rohrleitungen und Antriebe innerhalb des Schachtbauwerks an-
geordnet werden. Das Schachtbauwerk hat eine Tiefe (lichte Raumhéhe) von 3,10 m. Somit ist ge-
wahrleistet, dass alle Motorantriebe und Handrader, nicht wie bisher, durch die Decke nach oben in
den AuRenbereich gefiihrt werden und dort der Witterung ausgesetzt sind, sondern dass alle Antrie-
be innerhalb des Schachtbauwerks liegen kénnen und somit aufgrund des giinstigen Raumklimas
eine langere Haltbarkeit aufweisen.

AuRerdem ist gewahrleistet, dass bei Reparatur- und Wartungsarbeiten bzw. normalen Kontrollgéan-
gen aufgrund der Raumhéhe das Personal die Arbeiten den Arbeitsschutzrichtlinien entsprechend

ausfiihren kann. Der vorhandene Schieberschacht war nur ein Kriechgang.

Der Einstieg erfolgt iber einen Schachtdeckel (ebenerdig) mit einer OffnungsgréRe von 1,20 x 1,20
m. Der Einstieg in das Schachtbauwerk erfolgt tiber eine Schachtleiter mit Einstiegshilfe. Neben dem
Schachteinstieg wird eine Hilse zur Aufnahme eines Hebegalgens installiert. Durch den bei Bedarf
einzusetzenden Hebegalgen kann die Bergung einer Person aus dem Schacht vorgenommen wer-
den. Im Zuge von Reparatur- und Wartungsarbeiten kénnen damit auch Lasten in das Schachtbau-
werk heruntergelassen werden. Eine weitere Zuganglichkeit zum Schacht, auBer der vorgenannten

Einstiegsoffnung, wird nicht vorgesehen.

Der Boden des Schachts wird mit einem Verbundestrich mit Fliesenbelag ausgefiihrt. Der Boden
wird mit einem Gefalle ausgefiihrt, welches zu einem Pumpensumpf fuhrt. In dem Pumpensumpf
wird eine Kellerentwasserungspumpe fest installiert. Bei auftretenden Undichtigkeiten bzw. bei Repa-
raturarbeiten, bei denen Rohrleitungen entleert werden miissen, kann hier das austretende Mediqm

sowie spater das Reinigungswasser aus dem Schacht abgepumpt werden.

Der Raum wird mit einer Innenbeleuchtung ausgefiihrt. Fur die Be- und Entliftung des Bauwerks
werden ein Zuluftkanal sowie ein Abluftkanal vorgesehen. Hierbei handelt es ich um Edelstahlrohrlei-
tungen DN 150; die aus dem Schachtbauwerk durch das Erdreich zu Stellen gefiihrt wird, an denen
die Zu- oder Ablufthauben iiber dem Erdreich auerhalb des Fahrwegs sind.

Die Zuluftleitung wird innerhalb des Schachtbauwerks dann bis auf 20 cm Uber den FuRboden her-
abgefiihrt, so dass eine Durchstrémung des Schachtbauwerks gegeben ist. Die Abluftleitung wird ca.

60 cm unter der Betondecke aus dem Bauwerk herausgefiihrt.
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4.4 Erneuerungs- und AnpassungsmafRnahmen der kldrtechnischen Einrichtun-

gen im Pumpenkellerraum des Betriebsgebdudes

Der Faulbehalter wird mit ca. 50 m¥d an Rohschlamm beschickt. Die Beschickung erfolgt mit den
vorhandenen Pumpen. Die Primér- und Uberschussschlammpumpen stehen im Schlammpumpwerk
unter der Trafostation.

Im Kellerraum des Betriebsgebaudes sind die Umwalzpumpen fir die Umwalzung und Erwarmung
des Faulschlamms aufgestellt, Die beiden Pumpen sind in die Jahre gekommen und sanierungsbe-
durftig. Die beiden Pumpen werden ersetzt. Der Betonsockel wird entsprechend den neuen Anforde-
rungen angepasst und erweitert. Es werden 2 neue, trocken aufgestelite Pumpen zur Ausfuhrung
kommen.

Samtliche Rohrleitungen, die fiir die Umwalzung im Kellerraum erforderlich sind, werden erneuert
und durch Edelstahlleitungen ersetzt. In diesem Zug muss auch der vorhandene Rohrleitungswarme-
tauscher erneuert werden. In den Rohren ist es zu Ablagerungen gekommen. Das Rohrmaterial, die
Armaturen und die Warmedammung sind nach rd. 40 Jahren Betriebszeit erneuerungsbedirftig. Die
Funktion des Warmetauschers sowie die Auslegungsgréfie entsprechen weiterhin den Anforderun-

gen. Der Warmetauscher wird nur ausgetauscht, aufgrund seiner hohen Betriebszeit.

Eine solche MaRnahme solite immer dann ausgefiihrt werden, wenn der Faulbehélter auBerbetrieb
ist. Ohne den Warmetauscher zum Aufheizen des Faulschlamms ist ein ordnungsgemafier Betrieb
eines Faulbehélters nicht méglich. Ein spéaterer Austausch verursacht zusétzliche Kosten, da der
Faulbehélter fir die Zeit der Erneuerung des Warmetauschers auler Betrieb genommen werden
misste. Es kénnte keine Beheizung des Faulbehalters erfolgen. Insofern wiirde es Probleme bei der
Schlammausfaulung und Schlammentsorgung geben.

Eine Erneuerung des Warmetauschers muss deshalb zu diesem Zeitpunkt erfolgen. Bei der Erneue-
rung des Warmetauschers werden samtliche Absperrarmaturen, Zuleitungen, Messfuhler, etc. mit

ausgetauscht.
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Die Umwalzpumpen der Wéarmetauscher und die angestrebte Faulraumtemperatur missen aufei-

nander abgestimmt werden.

Die nachfolgenden Punkte sind zu beachten:

Rohschlammmenge: Mindesttemperatur 10 °C, Menge ca. 50 m?*d
Forderleistung Umwalzpumpe: 90 m?h

Umwaélzung pro Tag: ca. 2.600 m¥d

geplante Umwalzleitung: DN 150

Es wird davon ausgegangen, dass der Faulturm ein ideal durchmischter Behélter ist, so dass die
Temperatur des abgezogenen Schlammes gleich der Innentemperatur ist. Diese Temperatur dient

als Steuertemperatur der Temperaturregelung der Heizpumpen des Wé&rmetauschers.

Die Heizschlammumwalzung erfolgt iiber die Warmeanforderung aus dem umgewaélizten Faulturm.
Die Pumpe im Heizkreisschlamm-Warmetauscher fordert eine konstante Férdermenge. Die Vorlauf-
temperatur wird mittels des Drei-Wege-Mischventils auf eine konstante Vorlauftemperatur geregelt.

Fur diese ist ein Maximalwert (Vorgabe 60 °C) frei programmierbar einzustellen.

Der Sollwert fiir die Vorlauf-Temperaturregelung ergibt sich aus der Temperatur des Faulturms. Bei
sinkender Temperatur im Faulturm wird der Sollwert fur die Vorlauftemperatur erhéht, bei steigender
Temperatur des Faulturms wird die Vorlauftemperatur verringert. Der Sollwert fiir den Faulturm ist im

Bereich von 35 — 40 °C frei eingebbar zu programmieren.
Es ist geplant, den Warmetauscher, wie bisher, unter der Decke im Pumpenkellerraum einzubauen.

Der Vorhandene Warmetauscher wird demontiert und gegen einen neuen Warmetauscher ausge-

tauscht.
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Der Warmebedarf des Faulturms wird nach dem Arbeitsblatt DWA-A 216 und dem Taschenbuch der
Stadtentwasserung (K.+ K. Imhoff) bestimmt.

S Berechnungsansatze zur Ermitt- 5
Verfahrensschritt lung des Wirmeverbrauchs Warmebedarf
1. Schlammaufheizung E = Qrs * AT * espez.  [KWh/d] 1.568
Transmissionsverluste T
2. Faulbehalter E=V " espez [kWh/d] 900
Gesamtwarmebedarf kWh/d 2.468
zu 1. Qrs Rohschlammmenge in m3®d 50,0
AT  Temperaturdifferenz in K 27
spez. Energiebedarf in
Cspez. kWh/(ma*K) 1,16
zu 2. \ Volumen Faulbehalter in m* 1.800
espez. Spez. Energiebedarf in W/(m**d) 0,50

Der maximale Warmebedarf liegt somit bei 2.500 kWh/d.
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Auslegung Schlammwérmetauscher

Abmessungen Faulturm:
Volumen: Ve 1.800 m*
Oberfléche: A 1.150 m?
Umwaélzung Faulturm:
Zeitraum fur Umwalzung: 20 h/d
Férderstrom Pumpe Qp, Umwalz 90,0 m3h
Zulauf Faulbehalter Qzuylauf 50 m*/d
2,08 m¥h
ges. Forderstrom Pumpe: Qp ges 92 m¥h
Auslegung Umwilzpumpe: Qp, mind. 110 m*h
Temperaturen:
Schlammtemperatur Ors 10 °C
Temperatur Faulbehéiter O 38 °C
Heizungswasser Vorlauf BwvL 60 °C
Heizungswasser Rucklauf SwRL 45 °C
Rohrgeometrien:
Umwalzleitung AuRendurchmesser ds 5 168,3 mm
Umwalzleitung Wandstarke 5 2,6 mm
Umwalzleitung Innendurchmesser  ds; 163,1 mm
Aulenrohr WT dwr a 213,3 mm
B ! Wi —
Warmebedarf Schlammerwdrmung 1.626 kWh/d
Abstrahlungsverluste 900 kWh/d
Leistung Warmetauscher Pwr 126 kW
FlieRgéschwindigkeit Schlamm VRrs 1,22 m/s
Massenstrom Heizwasser My Wasser 2,009 kg/s
Volumenstrom Heizwasser QHzWasser 7,232 m*/h
FlieRgeschwindigkeit Heizwasser  Vywasser 0,15 m/s
mittlere Temperaturdifferenz AT i, 20,83 K
Fliache Warmetauscher Anr 10,08 m?
Linge Warmetauscher lwr 19,68 m

Die erforderliche Leistung des Warmetauschers liegt bei 130 kW. Der erforderliche Warmetauscher

wird auf den Betrieb ausgelegt, so dass der gesamte Faulturminhalt innerhalb von 20 h/d umgewalzt

und dementsprechend erwarmt wird. Somit ist eine Reserve von 4 h vorhanden. Zusatzlich muss der

Frischschlamm erwarmt werden. Die erforderliche Lange des Warmetauschers betrégt demnach ca.
20 m bei einer Nennweite DN 150 bzw. 25 m bei Nennweite DN 125.

Der Anschluss des Warmetauschers an das Heizungsnetz erfolgt am Standort des jetzigen Warme-

tauschers (unter der Decke Pumpenraum altes Betriebsgebdude UG). Der bestehende Abgang wird

demontiert und mit einer Leitung und einer neuen Pumpe ersetzt.

Der Faulbehalter wird mit ca. 50 m¥d mit Rohschlamm beschickt. Umwélzung erfolgt mit den neuen

Pumpen. Jede Pumpe wird mit einer Férderleistung von 90 m?3/h ausgelegt.
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Erneuerung der Faulbehilterfassade

Die Warmedammung unter der'Fassadenverkleidung des Faulbehélters ist 40 Jahre alt und besteht
aus Mineralwolle. Diese Mineralwolle zerfallt im Laufe der Jahre und fallt auch durch eintretende
Feuchtigkeit zusammen. Aus diesem Grund ist die erforderliche Warmedammung nicht mehr gege-

ben und es treten erhebliche Warmeverluste durch die schlechte Dammung auf.

Die Faulbehalterverkleidung besteht aus asbestzementhaltigen Fassadenplatten. Diese sind teilwei-
se schadhaft und nicht mehr so dicht wie erforderlich, so dass Wasser eintritt und zu den oben ge-
nannten Schaden an der Warmedammung fithrt. AuBerdem wird der Baustoff aus asbestzementhal-
tigen Faserzementplatten aus gesundheitsschutzrechtlichen Grinden in der Regel von den Bauwer-
ken entfernt.

Es wird daher eine dem heutigen Stand der Technik entsprechende Leichtmetallabdeckung uber der
neuen Warmedammung angebracht.

Bei der Leichtmetallabdeckung handelt es sich um ein Traggerust auf das dann dinne Aluminium-
bahnen aufgelegt werden. Zwischen der Warmedémmschicht und der Aluminiumbahn ist eine Luft-
schicht vorhanden, durch die dann Luft zirkulieren kann und verhindert, dass sich Feuchtigkeit unter
der Metallabdeckung bildet.

Am Sockel des Faulbehalters endet die vorhandene Warmedammung und Fassadenabdeckung. Der
Beton des Sockels ist im Sockelbereich ca. 0,5 m freiliegend. Bisher entstehen hier erhebliche War-
meverluste. Bei der Sanierung der Fassade wird die Warmedémmung bis ca. 1,0 m unter die Ober-
kante der StraRe. ausgefiihrt, um entsprechende Wéarmeverluste beim Ubergang aus dem Erdreich
zum oberirdischen Bauwerk zu minimieren. Der Energieverlust wird durch eine neue Wéarmedam-
mung erheblich vermindert.

Bei der Ausfihrung der neuen Fassadenbekleidung wird auch das Mannloch eingehaust und mit ei-
ner Warmedammung versehen. Bei den bisherigen Fassadenbekleidungen schaute das Mannloch
aus der Verkleidung heraus. Der Blindflansch war tiber 40 Jahre hinweg den Witterungsverhaltnissen
ausgesetzt. Daher kam es im Winter tiber die nur 5 — 10 mm dicke Stahlplatte des Blindflansches zu
erheblichen Warmeverlusten. Zukiinftig wird dieser Betriebspunkt ebenfalls mit Leichtmetall abge-

deckt und mit einer Warmedammung versehen.
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Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher

Die verbindende Gasleitung zwischen dem Faulbehalter und dem Gasspeicher ist in ihrer Dimension
zu klein. Aus diesem Grund wird eine neue, den heutigen Gasmengen entsprechend dimensionierte
Rohrleitung verlegt. Die alte Leitung wird abgebrochen und aus dem Erdreich entfernt.

Abbruch alte Schlammleitungen und Schachtbauwerke im Erdreich um den

Faulbehalter herum

Der Faulbehélter war vor 40 Jahren so ausgelegt worden, dass rund um den Faulbehélter die Be-
schickungsleitung im Erdreich verlegt wurde. Neben der Einbindung der Beschickungsleitung im
Schieberschacht in den Faulbehalter, sind mit einem regelmaBigen Abstand um den Faulbehalter
herum 5 Schachtbauwerke vorhanden. In diesen Schachtbauwerken ist jeweils ein Abgang von der
umlaufenden Ringleitung in den Faulbehalter vorhanden. Somit konnte an diesen 5 Stellen zusatzlich

Klarschlamm in den Faulbehalter eingebracht werden.

Diese Art der Beschickung ist schon seit Uiber 25 Jahren nicht mehr in Betrieb, da sie sich als nicht
vorteilhaft herausgestellt hat. Im Zuge der Instandsetzungsarbeiten am Faulbehalter werden diese

Schachtbauwerke abgebrochen und die umlaufende Ringleitung entfernt.

Die einbindenden Rohrleitungen sind verrostet und die Absperrarmaturen schadhaft. Bei Undichtig-
keiten der Rohrleitungen und bei einem Versagen der Absperrarmaturen lauft der Faulbehalter uber
diese undichten Stellen leer. Der Faulschlamm wiirde sich auf der StraRenoberflache verteilen und

im Erdreich versickern.
Die einbindenden Rohrleitungen in den Faulbehalter miissen wie schon erldutert uberbohrt werden

und die Offnungen in der schon beschriebenen Art mit BetonkIétzen wasserdicht verschlossen wer-

den.

VN: P0737H / 164092



Seite

5.

851

5.2

53

54

Anlage 1 zu Vorlage Nr. 10 /2018

ZV AV Buchenbachtal - VKW Buchenbachtal . ‘
26 Erlauterungsbericht — Entwurf im August 2018

EMSR-TECHNIK

Allgemeines

Im Rahmen der Instandsetzungsarbeiten am Faulbehalter wird die EMSR-Technik im Niederspan-
nungs-Schaltanlagenraum an die neuen Anlagenteile angepasst. Fur samtliche elektrotechnischen
Einrichtungen, die Messtechnik des Faulturms, die Antriebe im neuen Schieberschaéht und die neu-
en Anlagenteile im Kellerraum des Betriebsgebdudes werden die Einbaugruppen, die Anschlisse
und die Kabel erneuert.

Messtechnik

Die Messtechnik wird mit getrennten Messaufnehmern und Messumformern ausgefiihrt und mit einer
gepufferten 24 VDC versorgt. Die Messungen werden galvanisch getrennt auf die SPS aufgeschal-

tet. Messungen im Ex-Bereich werden eigensicher ausgefuhrt.

Messtechnik, die auBerhalb des Faulbehélters angeordnet ist, wird tber Uberspannungsschutzgera-

te geschiitzt. Motorantriebe im Schieberschacht etc. erhalten keinen Uberspannungsschutz.

Automatisierungstechnik und Prozessleitsystem

Fur die Steuerung und Regelung der Faulbehalteranlage sowie der zugehdrigen Peripherieanlagen
wird die SPS in der Niederspannungsverteilung Faulbehélter Uberarbeitet.

Am vorhandenen Prozessleitsystem werden die Prozessbilder der Faulung angepasst und erganzt.

Vorhandene Schaltanlage Faulturm

Die Schaltanlage der vorhandenen Faulanlage wird erneuert

Nachdem die Faulanlage aufer Betrieb genommen ist, werden nicht mehr benétigte Bauteile aus der
Schaltanlage zuriickgebaut und die neuen Anlagenteile erganzt.

Nicht mehr benétigte Kabel, Kabeltrassen, Elektroeinrichtungen etc. werden ebenfalls zuriickgebaut,

demontiert und entsorgt.
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5.5

5.6

Elektroinstallation und Verkabelung

Die Elektroinstallationen im und am Faulbehélter, im Schieberschacht und im Keller des Betriebsge-
baudes erfolgen in Aufputzinstallation, mit Installationsrohren aus Kunststoff (im Innenbereich) oder
in Edelstahl (im AuRenbereich), Kabelpritschen (verzinkt oder in Edelstahl) sowie mit Kabelkanalen.
In Bereichen mit Ex-Atmosphare erfolgt die Installation mit Ex-geschitzten Geréten. Samtliche
Leuchten werden mit LED Leuchtmitteln ausgefiihrt.

Die AuBenbeleuchtung wird nach Bedarf angepasst und ergénzt.

Erdung und Blitzschutz

Die Erdungsanlage wird geméaB DIN 18014 ausgefihrt. Der Faulbehélter wird in Ex-Zone 1 eingestuft
und mit einer Blitzschutzeinrichtung versehen.

Dies ist bei der Ausfuhrung der Erdungsanlage zu beachten. Weiterhin gelten die Vorgaben gem.
VDE 0185 sowie 0185 Teil 3 Beiblatt 1-3.

Es wird ein Potenzialausgleichssystem erstellt, in welches samtliche leitfahigen Teile eingebunden

werden.
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6. EINFLUSS AUF UMWELT, LANDSCHAFT UND NATUR

6.1  Merkmale des Vorhabens

6.1.1 GréBe des Vorhabens
Die Klaranlage Buchenbachtal ist eine Abwasserbehandlungsanlage nach UVPG — Anlage 1. Der
tagliche biochemische Sauerstoffbedarf betragt ca. 5400 kg CSB/d was einem BSBs von ca.
2.700 kg/d entspricht (ca. 45.000 EW). Der vorgegebene Schwellenwert zur UVP, Anlage 1 —
13.1.2 von 9.000 kg BSBs/d wird deutlich unterschritten.

6.1.2 Nutzung und Gestaltung von Wasser, Boden, Natur und Landschaft
e Der Faulbehalter inkl. Treppenturm und Geb&udekomplex ist Bestand und wird nur instandge-

setzt.
e Der Schieberschacht wird an der gleichen Stelle wie der Bestandsschacht erstellt, so dass kei-
_ ne neuen Flachen beansprucht werden.

6.1.3 Abfallerzeugung

o Derzeit findet die Stabilisierung des Schlammes auch schon anaerob statt, so dass keine zu-
satzliche Abfallerzeugung stattfindet.

6.1.4 Umweltverschmutzung und Belédstigungen
Die Instandsetzung des Faulbehalters wird nach dem Stand der Technik realisiert.
Die Arbeiten werden so vorgesehen und ausgefiihrt, dass keine stérenden Geréusch- und Ge-
ruchsentwicklungen zu erwarten sind.

6.1.5 Unfallrisiko insbesondere mit Blick auf verwendete Stoffe und Technologien

Auf dem Klaranlagengelande werden keine gefahrdenden Stoffe eingesetzt oder produziert. Die
Instandsetzungsarbeiten finden auf dem bestehenden Klaranlagengelande statt, welches weiterhin
umzaunt bleibt, so dass eine Gefahrdung der Offentlichkeit ausgeschlossen werden kann.
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Die firr die Schlammbehandlung erforderlichen Hilfsstoffe z.B. Polymere werden ausschlieflich in
dafiir vorgesehenen Behaltnissen vorgehalten. Die Unterbringung der Speicherbehalter erfolgt in-

nerhalb des Geb&udes was eine Schutzbarriere zur Umgebung darstelit.

Das produzierte Faulgas wird nach dem Stand der Technik aus dem Faulturm abgeleitet und in ei-
nem dafirr vorgesehenen Gasbehalter gespeichert.

Zum Schutz des Klaranlagenpersonals und der Anlagenteile sollten nach der Fertigstellung der
MaRnahme sowohl die ,Dienst- und Betriebsanweisung® als auch das ,Explosionsschutz-
Dokument* aktualisiert werden.

Die Ausristung der Klaranlage erfolgt entsprechend den aktuellen Anforderungen zum Arbeits-
schutz und der Arbeitssicherheit.

Standort des Vorhabens

Nutzungskriterien

Die Bauflache des neuen Schieberschachtes befindet sich innerhalb des Klaranlagengelandes. Auf
der Bauflache befindet sich derzeit der bestehende Schieberschacht,

Die Flache ist somit keine Biotopenflache, sondern schon eine bebaute Flache.

Qualitétskriterien

Nachfolgend wird der Einfluss der MaRnahme fur den Reichtum, die Qualitét und die Regenerati-
onsfahigkeit von Wasser, Boden, Natur und Landschaft dargestelit.

e Boden:
Durch die Neuerstellung des Schieberschachtes auf dem Standort des alten Schachtbauwer-

kes wird der Flachenverbrauch soweit als moglich minimiert.
e \Wasser:

Die geforderten Grenzwerte kénnen weiterhin gesichert eingehalten werden. Es findet keine

zusatzliche Belastung des Vorfluters statt.
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Grundwasser:
Eine flachige Grundwasserabsenkung zur Baugrubenerstellung findet nicht statt. Somit hat das
Bauvorhaben keine Auswirkungen auf das Grundwasser.

Luft:

Es findet keine Verénderung der Luftverschmutzung statt.

Schutzkriterien

Nachfolgend wird die Belastung der vorhandenen Schutzgiiter bzw. Schutzgebiete durch die ge-
plante Baumafnahme dargestellt. '

Natura-2000-Gebiete (Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung oder europdische Vogel-
schutzgebiete)

Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung oder européische Vogelschutzgebiete sind im Be-
reich des Klaranlagengelandes nicht vorhanden bzw. nicht bekannt.

Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete sind im Bereich des Klaranlagengeldndes nicht vorhanden bzw. nicht be-
kannt.

" Nationalparks

Nationalparks sind im Bereich des Klaranlagengelandes nicht vorhanden.

Biosphérenreservate und Landschaftsschutzgebiete

Biospharenreservate sind im Bereich des Klaranlagengeléndes nicht vorhanden.

Gesetzlich geschiitzte Biotope

Gesetzlich geschiitzte Biotope sind im Bereich des Klaranlagengeldndes nicht vorhanden bzw.
nicht bekannt.
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6.2.3.6 Gebiete, in denen die Gemeinschaftsvorschriften festgelegten Umweltqualitdtsnormen bereits
Uberschritten sind

Betreffende Gebiete sind im Bereich des Klaranlagengeléndes nicht vorhanden bzw. nicht be-
kannt.

6.2.3.7 - Gebiete mit hoher Bevélkerungsdichte

Gebiete mit hoher Bevélkerungsdichte sind im Bereich des Klaranlagengelandes nicht vorhan-
den.

6.2.3.8 In amtlichen Karten verzeichnete Denkmale, Denkmalensembles, Bodendenkmale oder Gebiete,

die von der durch die Ldnder bestimmten Denkmalschutzbehdérde als archdologisch bedeutsame

Landschaften eingestuft worden sind

Betreffende Gebiete sind im Bereich des Klaranlagengeléandes nicht vorhanden bzw. nicht be-

kannt.

6.2.3.9 Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete

Die Klaranlage befindet sich in im Wasserschutzgebiet der Zone Ill. Wahrend der Baumalinahme
werden die Vorschriften ,Bauen im Wasserschutzgebiet Zone III* beachtet. Negative Auswirkun-
gen auf tiberregional angeordnete Heilquellenschutzgebiete sind durch die geplanten Baumali-
nahmen nicht gegeben.

Die Klaranlage des Zweckverbands Abwasserklarwerk Buchenbachtal ist durch eine Schutzein-

richtung bis zu einem HQ100 vor Uberflutung geschiitzt. Dieser Schutz ist durch eine regelmai-
ge Unterhaltung sicherzustellen, damit die Funktionsfahigkeit der Klaranlage erhalten bleibt.
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Schutzgut Uberschlagige Beschreibung der mégli- | Beurteilung der Erheblichkeit
chen nachteiligen Umweltauswirkungen | der Auswirkungen auf die Um-
auf Grundlage des Merkmals, des Vor- welt unter Verwendung der
habens und des Standortes Kriterien AusmaB, grenziiber-

schreitender Charakter, Schwe-
re und Komplexitit, Dauer,
Haufigkeit, Reversibilitét
B Es erfolgt keine Neuversiegelung durch | Die Beeintrachtigung ist unerheb-
oden = ;
Bebauung und Gehwegflachen. lich.
Eine Beeintrachtigung des Grundwassers

Wagser durch vermehrten Schadstoffeintrag besteht | Die Beeintrachtigung ist unerheb-
nicht. Wahrend der Bauphase werden die | lich.
geltenden Vorschriften beachtet.

Eine Geruchsbelastung bzw. Schadstof-

Luft/Klima femissionen werden durch eine gesicherte | Die Beeintrachtigung ist unerheb-
Stabilisierung und Schlammbehandlung in | lich.
geschlossenen Raumen reduziert.

;if?re und ;nasgzsvbi::s:gssgestgﬁhtzzlzftla?gte. L ;;Chgezegg I?ie Beeintrachtigung ist unerheb-

anzen : - o lich. ;
derzeit schon zum Klaranlagengelénde.
Das bestehende Klaranlagengelande befin-

Landschafts-/ | det sich am Ortsrand. Da es sich um die | Die Beeintrachtigung ist unerheb-

Ortsbild Sanierung bestehender Anlagenteile han- | lich.
delt, keine Beeintrachtigung.

Kultur-/ Im Plangebiet befinden sich keine Kultur- | Die Beeintrachtigung ist unerheb-

Sachgiiter und Sachgiter. lich.

Durch die Instandsetzungsarbeiten auf der

Mensch Klaranlage entstehen keine erhéhten Larm- | Die Beeintrachtigung ist unerheb-
belastigungen bzw. weitere Beeintréchti- | lich.
gungen fiir den Menschen.
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BAUABSCHNITTE

Bei den vorgestellten MaRnahmen handelt es sich um einzelne Malnahmen, die aufgrund der Sicher-
stellung des Anlagenbetriebs sofort umgesetzt werden mussen bzw. um Arbeiten, die zu einem spéte-

ren Zeitpunkt ausgefiihrt werden kénnen.

Um die Investitionskosten fir den Verband auf ein ertragliches MaR zu reduzieren, wird die BaumafR-
nahme in 2 Bauabschnitte aufgeteilt. In Bauabschnitt 1 werden alle MaBnahmen umgesetzt, die fiir die
Erhaltung des ordnungsgemalen Betriebes zwingend erforderlich sind. Darin enthalten sind auch die
MaRnahmen, die nur ausgefiihrt werden kénnen, wenn der Faulbehéalter komplett entleert und auRer

Betrieb genommen wurde.

Bestimmte MaRnahmen, wie der Austausch des Warmetauschers, kénnen nur ausgefiihrt werden,
wenn ein Faulbehélter nicht in Betrieb ist und mit der entsprechenden Warme versorgt werden muss.
Insofern werden in Bauabschnitt 1 alle MaBnahmen zusammengefasst, die in Abhangigkeit von der
Faulbehalterentleerung anfallen.

Zum Bauabschnitt 1 zahlen die nachfolgend aufgefiihrten einzelnen MaRnahmen:

1. Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehéalter
2. Erneuerung der klartechnischen Einrichtungen im und am Faulbehalter
3. Neubau Schieberschacht

4. Erneuerungs- und Anpassungsmalnahmen der klartechnischen Einrichtungen im Pumpenkeller-

raum des Betriebsgebaudes

Die vorgenannten Leistungen miissen in einem Bauabschnitt zusammenfasst werden, da sie nur
durchgefiihrt werden kénnen, wenn der Faulbehalter aulRer Betrieb ist.und sie zur Aufrechterhaltung

des ordnungsgemaRen Betriebes der Schlammfaulung erforderlich werden.
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In einem zweiten Bauabschnitt kénnen die Malnahmen ausgefiihrt werden, die fur die Instandsetzung
des Faulbehalters zwar erforderlich werden, jedoch nicht zwingend sofort ausgefu‘hrt werden mussen.
Es handelt sich dabéi um die Sanierung der Faulbehélterfassade. Die derzeitige Fassade ist erneue-
rungsbediirftig, auch wegen der vorhandenen Warmedammung.

Andererseits kann dies zu einem spéateren Zeitpunkt ausgefiihrt werden, da der Betrieb der Anlage
dadurch nicht gefahrdet ist. Die Erneuerung der Fassaden fiihrt zu einem wirtschaftlicheren Betrieb

und zu einer Verbesserung der Schlammfaulung.

Im Bauabschnitt 2 sind folgende Mafnahmen enthalten:

5. Erneuerung der Faulbehélterfassade
6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher

7. Abbruch alte Schlammleitungen und Schachtbauwerke im Erdreich um den Faulbehélter herum
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8. SCHLUSSBEMERKUNG

Seit nunmehr 40 Jahren sind die Anlagenteile des Betriebspunkts Schlammfaulung in Betrieb. Auf-
grund der langen Betriebszeit sind die verschiedenen Anlagenteile verschlissen und erneuerungsbe-
darftig.

Im Laufe der letzten 40 Jahre hat sich im Zuge der Weiterentwicklung der Klartechnik eine Verbesse-
rung der Verfahrensablaufe ergeben. Im Rahmen der Instandsetzung und des Austausches von Anla-
genteilen erfolgt gleichzeitig eine Optimierung der Verfahrensfilhrung und Anpassung an den heutigen
Stand der Technik.

Mit den Instandsetzungsmafinahmen am Faulbehélter wird erreicht, dass das Bauwerk auch fiir die
nachsten 20 Jahre weiterhin genutzt werden kann. Der Faulbehalter der Klaranlage Buchenbachtal
entspricht mit seiner GréRe weiterhin den Anforderungen und kann daher durch eine Instandsetzung
fur die nachsten 20 Jahre so hergerichtet werden, dass in diesem Bereich kein Neubau erforderlich -
wird.

Aufgrund der hohen Kosten fiir die Instandsetzungsarbeiten wurden die Mainahmen nach ihrer Dring-
lichkeit geordnet und in 2 Bauabschnitte aufgeteilt.

Nach der Realisierung der geplanten Malnahmen entspricht die Verfahrensfiihrung im Bereich der
Schlammfaulung auf der Klaranlage Buchenbachtal, sowohl im Bereich Betriebssicherheit als auch im
Bereich Wirkungsgrad, wieder dem heutigen Stand der Technik.

Mit den geplanten Neu- und InstandsetzungsmaBnahmen wird die Betriebssicherheit der Kléranlage
Buchenbachtal deutlich erhéht.

Aufgestellt: Karlsruhe, im August 2018 Anerkannt:............cocoiiiii
Braunschweig
SAG-Ingenieure . Die Bauherrschaft

VN: PO737H / 164092



I T

=

Sop sBelUBINNPUIION 9 DunOIOMT]

o
nevogALin ”
Haws inajusBu n *u
TOE-H -LELL HeL Blamyosuneg'y
00k - b Uuom / woju3 8102 snbny
wwn - e
5 oBejog -8 + Y - V 9RjUY2S pun
esslIpUNIS WIS
Hnwug (neN) JejipyeqIneS + JYOBYISIAGRIYS
plased
pun negnoN
|elyoequaydng YJamigpassemay
SOpUBGISANIIMZ

i P oA L
VECUAMD 04 (eang
OTIGALD PL 01 emny

oty
i
==
yeyosueyneg a1
Quueyeuy
yonuqay
Sunuows [
pusisog [
FaNaom

{ we

H we

uunuoddol)

yoeyasieqalyos neqnaN

pIsnelq

8102 / 0L "IN 9bepoA nz Z abejuy

weq Curventaryrieg,

bk ol oy

Bunpiepieayde|g-niy
Jenau Jiw Jajeyeqined

g - g pluyds

e
oz g
G35t a4 @ Jojjoyuoduing

Sifnig

1S =amnn

uumuoddos)

1yoeYDSI0qOIYIS NEGNEN

Z - ¢ Ssupuni

WORYDSIOGOIYOS
NN

3|

il

ey

on opngqobsqojieg

wunyuaddal

winjuoddos]

Y - Y BUYds

/
£

._“..H:
|
|
|
7T
.@N‘IIII
|

|
Joypyoaines

pun a

1 - | ssupunig

Li]




Siiddeutsche Abwasserreinigungs-Ingenieur GmbH sqlllc

Ingenieure

Ingenieurleistungen
fur Klaranlagen und Kanalisation
Gesamtplanung - Abwicklung - Betreuung

AN $ 40 . Niederlassung Karlsruhe (West Ba.-Wii.)

AR Unterreut 6

76135 Karlsruhe
ZWECKVERBAND ABWASSERKLARWERK i e

E-Mail:  andre.braunschweig@sag-ingenieure.d
BUCHENBACHTAL Internet: www.sag-ingenieure.de °
VERBANDSKLARWERK BUCHENBACHTAL tiber 100 Jahre Umweltschutz
Entwurf

NEUBAU SCHIEBERSCHACHT UND INSTANDSETZUNG FAULBEHALTER

Kostenberechnung
Aufgestellt: Karlsruhe, im August 2018 Beilage 2
Braunschweig/kr .
SAG-Ingenieure
VN: PO737H / 164092
Geschiftsfiihrer: Hauptbiiro:
Dipl.-Ing. Wolfgang Benz Horvelsinger Weg 23
89081 Ulm
Sitz der Gesellschaft Ulim, Tel.: 0731 -96 41-0
Amtsgericht Uim HRB 10 Fax: 0731-60663

USt.-ID DE 147034813 E-Mail: ulm@sag-ingenieure.de



Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018
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ZV AV Buchenbachtal - VKW Buchenbachtal s .l (‘

Seite 2 Kostenberechnung — Entwurf im August 2018 In gen ieure

INHALT

Diese Kostenberechnung umfasst neben den Bauarbeiten, den maschinentechnischen Einrichtungen und
den Baunebenkosten auch die Kosten der EMSR-Technik. Verwaltungsgebiihren sind in der Kostenberech-
nung nicht enthalten.

Basis der Kostenberechnung sind Ausschreibungsergebnisse vergleichbarer Projekte aus dem Frihjahr und

Sommer 2018. Je nach Ausfiihrungszeitraum kénnen konjunkturabhéngig Preissteigerungen eintreten.

Die Kostenberechnung ist in Anlehnung an die DIN 276 erstellt worden.

VN: PO737H / 164092



ZV AV Buchenbachtal - VKW Buchenbachtal

Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018
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Ingenieure

Seite 3 Kostenberechnung — Entwurf im August 2018
GESAMTKOSTEN:
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
1. Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehilter 205.900,00
300 Bauwerk 205.900,00
390 |Sonstige Maknahmen fur Baukonstruktion 205.900,00
391|Baustelleneinrichtung 12.000,00
392|Geruste 51.400,00
395|Instandsetzungen 131.300,00
399|Sonstige MaRnahmen fiir Baukonstruktion, sonstiges 11.200,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 0,00
500 AuRenanlagen 0,00
600 Ausstattung 0,00
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Erneuerung der klirtechnischen Einrichtungen im
2, g cer % 9 130.300,00
und am Faulbehalter
300 Bauwerk 57.800,00
390 [Sonstige MaRnahmen fir Baukonstruktion 57.800,00
394 |Abbrucharbeiten 18.700,00
395|Instandsetzungen 39.100,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 72.500,00
410 |Abwasser-. Wasser-, Gasanlagen 36.500,00
411|Abwasseranlagen 17.600,00
413|Gasanlagen 18.900,00
420 |Warmeversorgungsanlagen 13.700,00
422|Warmeverteilnetz 13.700,00
440 |Starkstromanlagen 8.100,00
443 |Niederspannungsschaltanlagen 4.400,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 1.900,00
446|Blitzschutz- und Erdungsanlagen 1.800,00
470 |Nutzungsspezifische Anlagen 6.600,00
479|Nutzungsspezifische Anlagen 6.600,00
480 |Gebaudeautomation 3.400,00
481|Automationssysteme 3.400,00
490 |Sonstige MaRnahmen fiir Technische Anlagen 4.200,00
494|Abbruchmafnahmen 4.200,00
499|Sonstige Malinahmen fir technische Anlagen, sonstiges 0,00
500 AuRenanlagen 0,00
600 Ausstattung 0,00

VN: PO737H / 164092
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Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018

SA

Ingenieure

Seite 4 Kostenberechnung — Entwurf im August 2018
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
3. Neubau Schieberschacht 178.600,00
300 Bauwerk 107.700,00
310 |Baugrube 31.300,00
311|Baugrubenherstellung 22.800,00
312|BaugrubenumschlieBung 4.700,00
313|Wasserhaltung 2.000,00
319|Baugrube, sonstiges 1.800,00
320 |Grundung 23.500,00
321|Baugrundverbesserung 2.400,00
322|Flachgriindung 11.500,00
324|Unterboden und Bodenplatten 6.800,00
325|Bodenbelage 2.800,00
330 |AuBenwande 27.200,00
331|Tragende AufRenwande 23.200,00
336|AuBenwandbekleidung, innen 1.700,00
339|AuBenwande, sonstiges 2.300,00
350 [Decken 7.400,00
351 |Deckenkonstruktionen 6.400,00
356|Deckenbekleidung, innen 600,00
359|Decken, sonstiges 400,00
370 |Baukonstruktive Einbauten 3.800,00
379|Baukontruktive Einbauten 3.800,00
390 |Sonstige MaRnahmen fir Baukonstruktion 14.500,00
391|Baustelleneinrichtung 1.600,00
392|Geruste 1.200,00
394|Abbruchmafinahmen 10.400,00
399|Sonstige MaRnahmen fur Baukonstruktion, sonstiges 1.300,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 51.500,00
410 |Abwasser-, Wasser, Gasanlagen 25.800,00
411|Abwasseranlagen 22.800,00
412|Wasseranlagen 1.800,00
419|Abwaser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 1.200,00
440 |[Starkstromanlagen 13.900,00
443|Niederspannungsschaltanlagen 3.500,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 5.500,00
446|Beleuchtungsanlagen 2.500,00
445|Blitzschutz- und Erdungsanlage 1.600,00
449|Starkstromanlagen, sontiges 800,00
470  |Nutzungsspezifische Anlagen 11.800,00
443|Nutzungsspezifische Anlagen 11.800,00
500 AuBenanlagen 19.400,00
520 Befestigte Flachen 15.200,00
522|Strallen 15.200,00
590 |Sonstige MaRnahmen fur AuRenanlagen 4.200,00
594 |Abbruchmafnahmen 4.200,00

VN: PO737H / 164092
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Seite 5  Kostenberechnung — Entwurf im August 2018
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Erneuerungs- und Anpassungsmafnahmen
4, kldrtechnischen Einrichtungen im 185.100,00
Pumpenkellerraum der Betriebsgebdudes
300 Bauwerk 11.900,00
320 [Grandung 4.800,00
322|Flachgriindungen 4.800,00
390 [Sonstige MaRnahmen fir Baukonstruktion 7.100,00
391|Baustelleneinrichtung 800,00
392|Gerliste 3.900,00
394|Abbruchmaflnahmen 1.800,00
399|Sonstige MaRnahmen fiir Baukonstruktion, sonstiges 600,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 173.200,00
410 |Abwasser-. Wasser-, Gasanlagen 45.700,00
411|Abwasseranlagen 39.500,00
412|Wasseranlagen 6.200,00
420 |Warmeversorgungsanlagen 38.800,00
422|Warmeverteilnetz 38.800,00
440 |Starkstromanlagen 45.500,00
443|Niederspannungsschaltanlagen 23.500,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 20.400,00
446|Blitzschutz- und Erdungsanlagen 1.600,00
470 |Nutzungsspezifische Anlagen 24.600,00
479|Nutzungsspezifische Anlagen 24.600,00
480 |Gebaudeautomation 12.900,00
481|Automationssysteme 12.900,00
490 |Sonstige MaBnahmen fir Technische Anlagen 5.700,00
491|Baustelleneinrichtung 1.200,00
494|Abbruchmafnahmen. 3.600,00
499|Sonstige MaRnahmen fiir technische Anlagen, sonstiges 900,00
500 AuRenanlagen 0,00
600 Ausstattung 0,00

VN: P0737H / 164092
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Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
5. |Erneuerung der Faulbehélterfassade 263.300,00
300 Bauwerk 237.100,00
310 [Baugrube 5.200,00
311|Baugrubenherstellung 3.800,00
319|Baugrube, sonstiges 1.400,00
320 |Griandung 3.300,00
321|Baugrundverbesserung 3.300,00
330 |Auflenwande 124.700,00
335|Aulenwandbekleidung, aulen 123.800,00
339|Aulenwande, sonstiges 900,00
350 |Decken 13.800,00
359|Decken, sonstiges 13.800,00
360 |Dacher 7.600,00
369|Dacher, sonstiges 7.600,00
390 |Sonstige Malinahmen fur Baukonstruktion 82.500,00
391 |Baustelleneinrichtung 5.000,00
392|Geruste 23.400,00
393|Sicherungsmafinahmen 2.300,00
394 |Abbruchmafinahmen 28.600,00
395|Instandsetzungen 22.400,00
399|Sonstige MaRnahmen fiir Baukonstruktion, sonstiges 800,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 9.900,00
440 [Starkstromanlagen 9.900,00
446|Beleuchtungsanlagen 2.800,00
445|Blitzschutz- und Erdungsanlage 6.200,00
449|Starkstromanlagen, sontiges 900,00
500 AuBenanlagen 16.300,00
520 |Befestigte Flachen 13.900,00
522|Stralen 13.800,00
590 |Sonstige MaBnahmen fur AuRenanlagen 2.400,00
594|Abbruchmafinahmen 2.200,00
600 Ausstattung 0,00

VN: P0737H / 164092
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Seite 7 Kostenberechnung — Entwurf im August 2018
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher 40.600,00
300 Bauwerk 19.800,00
310 |Baugrube 14.700,00
311|Baugrubenherstellung 9.200,00
312|Baugrubenumschlielfung 2.200,00
319|Baugrube, sonstiges 3.300,00
320 |Grindung 800,00
321|Baugrundverbesserung 800,00
390 |Sonstige MaRnahmen fur Baukonstruktion 4.300,00
391|Baustelleneinrichtung 900,00
394|Abbruchmafinahmen 3.400,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 10.700,00
410 |Abwasser-, Wasser, Gasanlagen 10.700,00
413|Gasanlagen 10.700,00
500 AuBenanlagen 10.100,00
520 |Befestigte Flachen 7.400,00
522|Stralen 7.400,00
590 |Sonstige Mafinahmen fur Aufenanlagen 2.700,00
594|Abbruchmafnahmen 2.600,00
600 Ausstattung 0,00
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Abbruch alte Schlammleitungen und
7. Schachtbauwerke im Erdreich um den Faulbehilter 34.800,00
herum
300 Bauwerk 22.900,00
310 [Baugrube 7.700,00
311|Baugrubenherstellung 6.800,00
319|Baugrube, sonstiges 900,00
320 |Grundung 4.600,00
321|Baugrundverbesserung 4.600,00
390 |Sonstige Malnahmen fur Baukonstruktion 10.600,00
391|Baustelleneinrichtung 1.200,00
394|Abbruchmafinahmen 9.400,00
500 AuBenanlagen 11.900,00
520 |Befestigte Flachen 9.600,00
522|Stralen 8.600,00
590 |Sonstige MaRnahmen fiir AuRenanlagen 2.300,00
594|Abbruchmafinahmen 2.300,00
600 Ausstattung 0,00

VN: P0737H / 164092
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Seite 8 Kostenberechnung — Entwurf im August 2018
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Zusammenstellung
1. Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehélter 205.900,00 €
2, Erneuerung der klartechnischen Einrichtungen im und 130.300,00 €
am Faulbehélter
3. Neubau Schieberschacht 178.600,00 €
4. Erneuerungs- und AnpassungsmafBnahmen der klar- 185.100,00 €
technichen Einrichtungen im Pumpenkellerraum
5. Erneuerung der Faulbehélterfassade 263.300,00 €
6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher 40.600,00 €
7. |Abbruch alte Schlammleitungen und Schachtbauwerke 34.800,00 €

im Erdreich um den Faulbehélter herum

Gesamtsumme (Netto)

zzgl. 19% Mehrwertsteuer

1.038.600,00 €

197.334,00 €

Gesamtsumme (Brutto)

zzgl. Baunebenkosten (Kostengruppe 700)

1.235.934,00 €

263.066,00 €

Gesamtkosten

1.499.000,00 €

VN: PO737H / 164092
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BAUABSCHNITT 1:

Der Bauabschnitt 1 beinhaltet die MaBnahmen 1 bis 4 der Gesamtmafinahme.

1. Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehalter
2. Erneuerung der klartechnischen Einrichtungen im und am Faulbehalter
3. Neubau Schieberschacht
4. Erneuerungs- und AnpassungsmaBnahmen der klartechnischen Einrichtungen im Pumpen-
kellerraum des Betriebsgebaudes
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
1. |Instandsetzung der Betonflachen im Faulbehalter 205.900,00
300 Bauwerk 205.900,00
390 |Sonstige MaBnahmen fur Baukonstruktion 205.900,00
391|Baustelleneinrichtung 12.000,00
392|Geriste 51.400,00
395|Instandsetzungen 131.300,00
399|Sonstige MaRnahmen firr Baukonstruktion, sonstiges 11.200,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 0,00
500 Aufenanlaaen 0.00
600 Ausstattung 0,00

VN: P0737H / 164092
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Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Erneuerung der kldrtechnischen Einrichtungen im
2. g der X g 130.300,00
und am Faulbehalter
300 Bauwerk 57.800,00
390 |Sonstige MaRnahmen fir Baukonstruktion 57.800,00
394|Abbrucharbeiten 18.700,00
395|Instandsetzungen 39.100,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 72.500,00
410 |Abwasser-. Wasser-, Gasanlagen 36.500,00
411|Abwasseranlagen 17.600,00
413|Gasanlagen 18.900,00
420 |Warmeversorgungsanlagen 13.700,00
422|Wéarmeverteilnetz 13.700,00
440 |Starkstromanlagen 8.100,00
443|Niederspannungsschaltanlagen 4.400,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 1.900,00
446|Blitzschutz- und Erdungsanlagen 1.800,00
470 [Nutzungsspezifische Anlagen 6.600,00
479|Nutzungsspezifische Anlagen 6.600,00
480 |Gebaudeautomation 3.400,00
481|Automationssysteme 3.400,00
490 |Sonstige MaRnahmen fir Technische Anlagen 4.200,00
494|Abbruchmafinahmen 4.200,00
499|Sonstige Maknahmen fiir technische Anlagen, sonstiges 0,00
500 AuBenanlagen 0,00
600 Ausstattung 0,00

VN: PO737H / 164092



ZV AV Buchenbachtal - VKW Buchenbachtal

Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018
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Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
3. Neubau Schieberschacht 178.600,00
300 Bauwerk 107.700,00
310 [Baugrube 31.300,00
311|Baugrubenherstellung 22.800,00
312|Baugrubenumschlieung 4.700,00
313|Wasserhaltung 2.000,00
319|Baugrube, sonstiges 1.800,00
320 [Grundung 23.500,00
321|Baugrundverbesserung 2.400,00
322|Flachgrindung 11.500,00
324|Unterboden und Bodenplatten 6.800,00
325|Bodenbelage 2.800,00
330 |AuRenwénde 27.200,00
331|Tragende AuRenwéande 23.200,00
336|Aufenwandbekleidung, innen 1.700,00
339]|Auflenwande, sonstiges 2.300,00
350 |Decken 7.400,00
351|Deckenkonstruktionen 6.400,00
356|Deckenbekleidung, innen 600,00
359|Decken, sonstiges 400,00
370 |Baukonstruktive Einbauten 3.800,00
379|Baukontruktive Einbauten 3.800,00
390 [Sonstige Malnahmen fur Baukonstruktion 14.500,00
391|Baustelleneinrichtung 1.600,00
392|Gerlste 1.200,00
394|Abbruchmafnahmen 10.400,00
399|Sonstige MaRnahmen fiirr Baukonstruktion, sonstiges 1.300,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 51.500,00
410 |Abwasser-, Wasser, Gasanlagen 25.800,00
411|Abwasseranlagen 22.800,00
412|Wasseranlagen 1.800,00
419|Abwaser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 1.200,00
440 |Starkstromanlagen 13.900,00
443|Niederspannungsschaltanlagen 3.500,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 5.500,00
446|Beleuchtungsanlagen 2.500,00
445|Blitzschutz- und Erdungsanlage 1.600,00
449|Starkstromanlagen, sontiges 800,00
470 |Nutzungsspezifische Anlagen 11.800,00
443|Nutzungsspezifische Anlagen 11.800,00
500 AuBenanlagen 19.400,00
520 |[Befestigte Flachen 15.200,00
522|StralRen 156.200,00
590 |Sonstige MaBnahmen fiir AuRenanlagen 4.200,00
594|Abbruchmafnahmen 4.200,00

VN: PO737H / 164092
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Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 ) € (Netto)
Erneuerungs- und Anpassungsmafnahmen
4.  |klartechnischen Einrichtungen im 185.100,00
Pumpenkellerraum der Betriebsgebiudes
300 Bauwerk 11.900,00
320 |Grundung 4.800,00
322|Flachgrindungen 4.800,00
390 |Sonstige MaBnahmen fir Baukonstruktion 7.100,00
391|Baustelleneinrichtung 800,00
392|Geriste 3.900,00
394 |Abbruchmafinahmen 1.800,00
399|Sonstige Manahmen fir Baukonstruktion, sonstiges 600,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 173.200,00
410 |Abwasser-. Wasser-, Gasanlagen 45.700,00
411|Abwasseranlagen 39.500,00
412|Wasseranlagen 6.200,00
420 |Warmeversorgungsanlagen 38.800,00
422|Warmeverteilnetz 38.800,00
440 |Starkstromanlagen 45.500,00
443|Niederspannungsschaltanlagen 23.500,00
444|Niederspannungsinstallationsanlagen 20.400,00
446|Blitzschutz- und Erdungsanlagen 1.600,00
470 |Nutzungsspezifische Anlagen 24.600,00
479|Nutzungsspezifische Anlagen 24.600,00
480 |Gebaudeautomation 12.900,00
481|Automationssysteme 12.900,00
490 |Sonstige MaRnahmen fiir Technische Anlagen 5.700,00
491|Baustelleneinrichtung 1.200,00
494|Abbruchmafinahmen 3.600,00
499|Sonstige Manahmen fiir technische Anlagen, sonstiges 900,00
500 AuRenanlagen 0,00
600 Ausstattung 0,00

VN: PO737H / 164092
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Ing en
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Zusammenstellung
1. Instandsetzung der Betonfldchen im Faulbehélter 205.900,00 €
2, Erneuerung der klértechnischen Einrichtungen im und 130.300,00 €
am Faulbehdlter
3. Neubau Schieberschacht 178.600,00 €
4, Erneuerungs- und Anpassungsmafnahmen der klar- 185.100,00 €
technichen Einrichtungen im Pumpenkellerraum
Gesamtsumme (Netto) 699.900,00 €
zzgl. 19% Mehrwertsteuer 132.981,00 €
Gesamtsumme (Brutto) 832.881,00 €
zzgl. Baunehenkosten (Kostengruppe 700) 207.119,00 €
Gesamtkosten 1.040.000,00 €

VN: PO737H / 164092
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BAUABSCHNITT 2:

Der Bauabschnitt 2 beinhaltet die MaBnahmen 5 bis 7 der GesamtmafRnahme.

5. Erneuerung der Faulbehéalterfassade

6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher

Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018

!
q|°

Ingenieure

7. Abbruch alte Schlammleitungen und Schachtbauwerke um den Faulbehalter herum

Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
5. Erneuerung der Faulbehélterfassade 263.300,00
300 Bauwerk 237.100,00
310 (Baugrube 5.200,00
311|Baugrubenherstellung 3.800,00
319|Baugrube, sonstiges 1.400,00
320 |Grindung 3.300,00
321|Baugrundverbesserung 3.300,00
330 |AuRenwénde 124.700,00
335|Auflenwandbekleidung, aulen 123.800,00
339|Auenwande, sonstiges 900,00
350 [Decken 13.800,00
359|Decken, sonstiges 13.800,00
360 |Dacher 7.600,00
369|Dacher, sonstiges 7.600,00
390 |[Sonstige MaRnahmen fur Baukonstruktion 82.500,00
391|Baustelleneinrichtung 5.000,00
392|Geruste 23.400,00
393|Sicherungsmalnahmen 2.300,00
394|Abbruchmafinahmen 28.600,00
395|Instandsetzungen 22.400,00
399|Sonstige MalRnahmen fir Baukonstruktion, sonstiges 800,00
1400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 9.900,00
440 [Starkstromanlagen 9.900,00
446|Beleuchtungsanlagen 2.800,00
445|Blitzschutz- und Erdungsanlage 6.200,00
449|Starkstromanlagen, sontiges 900,00
500 AuBenanlagen 16.300,00
520 |Befestigte Flachen 13.900,00
522|Strallen 13.800,00
590 |Sonstige Mafinahmen fiir Aulenanlagen 2.400,00
594|Abbruchmafinahmen 2.200,00
600 Ausstattung 0,00

VN: PO737H / 164092
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|
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ileure
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Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher 40.600,00
300 Bauwerk 19.800,00
310 |Baugrube 14.700,00
311|Baugrubenherstellung 9.200,00
312|BaugrubenumschlieBung 2.200,00
319|Baugrube, sonstiges 3.300,00
320 |Grindung 800,00
321|Baugrundverbesserung 800,00
390 |Sonstige MaRnahmen fur Baukonstruktion 4.300,00
391|Baustelleneinrichtung 900,00
394|Abbruchmaiinahmen 3.400,00
400 Bauwerk - Technische Einrichtungen 10.700,00
410 [Abwasser-, Wasser, Gasanlagen 10.700,00
413|Gasanlagen 10.700,00
500 AuBenanlagen 10.100,00
520 |Befestigte Flachen 7.400,00
522|Stralken 7.400,00
590 |Sonstige MaRnahmen fir AuBRenanlagen 2.700,00
594|Abbruchmafinahmen 2.600,00
600 Ausstattung 0,00
Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 . € (Netto)
Abbruch alte Schlammleitungen und
7. Schachtbauwerke im Erdreich um den Faulbehélter 34.800,00
herum
300 Bauwerk 22.900,00
310 [Baugrube 7.700,00
311|Baugrubenherstellung 6.800,00
319|Baugrube, sonstiges 900,00
320 |Grundung 4.600,00
321|Baugrundverbesserung 4.600,00
390 |Sonstige MaRnahmen fiir Baukonstruktion 10.600,00
391|Baustelleneinrichtung 1.200,00
394 |Abbruchmafinahmen 9.400,00
500 AuBenanlagen 11.900,00
520 [Befestigte Flachen 9.600,00
522|Stralen 8.600,00
590 [Sonstige MaRBnahmen fur AuRenanlagen 2.300,00
594 |Abbruchmafnahmen 2.300,00
600 Ausstattung 0,00

VN: PO737H / 164092
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.Anlage 3 zu Vorlage Nr. 10 /2018

!
q1r

Ingenieure

Ord.-Zahl |Bezeichnung GP
n. DIN 276 € (Netto)
Zusammenstellung
5. Erneuerung der Faulbehilterfassade 263.300,00 €
6. Erneuerung der Gasleitung zum Gasspeicher 40.600,00 €
7. Abbruch alte Schlammleitungen und Schachtbauwerke 34.800,00 €
im Erdreich um den Faulbehélter herum
Gesamtsumme (Netto) 338.700,00 €
zzgl. 19% Mehrwertsteuer 64.353,00 €
Gesamtsumme (Brutto) 403.053,00 €
zzgl. Baunebenkosten (Kostengruppe 700) 95.947,00 €
Gesamtkosten 499.000,00 €
Aufgestellt: Ulm, im August 2018 Anerkannt: .....................
Braunschweig/kr
SAG-Ingenieure Die Bauherrschaft
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